LOS PANELES DE LA RUTA TRANSPIRENAICA
LES PANNEAUX DE LA ROUTE TRANSPYRENEENNE



Ce point de vue permet de découvrir les trois grandes zones morphologiques Este mirador permite descubrir las tres grandes zonas morfoldgicas

des Pyrénées : au loin, la haute chaine, plus prés les chainons béarnais de los FPirineos: a lo lejos, la alta cadena, algo mas cerca
et a nos pieds le piémont recouvert d'alluvions récentes. Les torrents las cadenas bearnesas y junto a nosotros el piedemonte recubierto
y ont ouvert des vallées elargies par les grands glaciers du Quaternaire. por aluviones recientes. Los lorrentes han abierto sus propios valles,

ampliados después por los glaciares del Cuafternario.

BELAIR, UN BALCON SUR LES PYRENEES
BELAIR, UN BALCON SOBRE LOS PIRINEOS
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La haute chalne (prés de 3000 métres d aliitude) est constiluée Les chainons béarnals (dont les sommets dépassent rarement 2000 métres) Le plémont {500 metres d'altitede en moyenne) est forme par des collines composées de
@ par des granies, des terrains sédimantaires el volcaniques da l'ére sont composés de terrains calcaires et angileux de 'are Secondaire, plissés et sidiments tendres, plissés, ddge Crétace et recouverts par des dépdts fluviatides (lerasses)

Primaire parfois recouverts de roches d'age Crétacé Supérieur. faillés formant I'ossature des premiers refiefs. et glaciaives {(moraines) d'3ge Teriaire el Quaternaire provenant de I'érosion des Pyrénées.

La alta cadena (cerca de 3000 metros de altitud) estd constituida, Las cadenas fcuyav CimE&s oz 2000 metros], El piedemonte (500 melros de altiud media) esta formado por sen’.‘menros blandos,

por gramifos ¥ rocas sedimentarias y voicdnicas de la era Primaria POr roces t de (o Era Secundana que, , e edad Cretdcica, por fuviales

que, en ocasionas, astan recubienas por rocas dal Crafdcico supamor. por plisgues ¥ fallas, :urrsfn‘u,@n &l esquelato de log primems raiieves {m mnenss! de edad Terciaria y Cualemaria, procedentas de la srosiin de }as Pirineos,

MODELISATION DES FORMATIONS GEOLOGIQUES. LA FORMATION DU PIEMONT.

Cetile image wirtuelle semule une vue aenenne oblique de la chaine des Pyrénées.

MODELIZACION DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS.

Esta imagen virtual Simule wna visle adres obiicua de lo codena pirenaica.

LA FORMACION DEL PIEDEMONTE.

o Dés la lormation de ka chaine des Pyrandes ses rebafs sont

Plc du Midi soumis @ l'érosion. Iy a & milions d années au Micoine,
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AL Y Au Guaternaire, les glaciers sanstallent sut bes Pyréndes
5 Il y a 27000 ans, lors de la dernsére période glaciaire, le
glacier d'Ossau atteint Ie pibmont of dépose 5a moraine
{frontale constituée do blocs de toutes tailles. En aval
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Las rocas negras de la canlera son basaflos;
proceden de un volcanismo submarino gue estuva
activo hace 96.000.000 de anos en este sectors

Les roches noires de la carriére sont des basaltes ;
ils proviennent d'un volcanisme sous-marin actif,
il y a 96.000.000 d'années, dans ce secteur.

+ LEs hasahes sont des roches volcaniques qui présentent ici des formes pariculiéres liées & . RECONSTRUCCION DELACUENCA DE OGEL!
leur épanchement sous-marin, Lorsque la lave en fusion (i* = 1000°) arrive au contact de Meau - Ko ‘w_

: da mer (I* = 4*), elie se refroidit brutalement el une crodte solide se forme sur 5a partie exteme. oS

Selon la pante sur laquelle s'écoulent les laves; il se forme soit des “tubes®, dans lesquels

' |2 lave continue de couler, soit des ® coussins * (pillows - lavas) 'l n'y a plus d'écoulement.
Les formes en ° tubes ® ou &n ® coussins © da la carriéra soni identiques & celles qui
se forment de nos jours au fond des ccéans.

Alafin du Crétach inférieur,

cette région est affectéa da failles

ouvertes en extension, par lesquelles montent

das laves an fusion qui viennent s'dpanchar sur le fond de la mer.

L'allongement Nord - Sud des "tubes” visibles dans la camiére indique un écoulement

de |a lave vers le Sud, Ces fallles limitent des dépressions, orentées Est - Cuesl, ol

50 déposent des angiles el des marnes noires.

A final % i i B 514 A da por fallas ablerlas an exlen
al len sobre of fondo del mar.

3 que fa lava
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da {t = 1000°C):
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SITUATION DU BASSIN D'OGEU

Le Bassin d'Ogeu, ol s'écoulent ces basaltes,
est dans un bras de mer profonde s'ouvrant
enire || Euronn el I'bérie. Celie configuration
ast a da I'Océan i

Leés coulées que vous regardez,
sa sonl formées il y 86 millions dannéas ...
Las coladas

8 Vet
§ de afos .

SITUACION DE LA CUENCA DE OGEU

... comme calles qui apparaissent
aujourdtul sur le fond des océans,
MEMO modo que jas gue
yparecen hioy sobne el fonda

da los ocdanos,

S abnd entra Ewropa @ [barfa.
esld asociada a la apertura del Océ,

o Atldniico

B Zone émergée - Zona emergida
B Zone immergée - Zona sumergida
Wl Mer profonde = Mar profunda
@ Zone d'éruption - Zona de. erupcion
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Les roches que ['on voit dans les pentes du Mail Las rocas que vemos en las pendientes del Mail Arrouy datan del Jurdsico
Arrouy datent du Jurassique (ére secondaire). (era Secundaria). Represeniadas por una alternancia de calizas, dolomias y
Représentées par une alternance de calcaires, margas, fueron rocas depositadas en el fondo del mar, que después fueron
de dolomies et de mames, ces roches se sont elevadas a la superficie durante la formacion de los Pirineos.

déposées au fond de la mer, puis ont été rame-
nées a la surface lors de |a formation des Pyrénées.

Grés rouges - bauxits

AU TEMPS DU JURASSIQUE e
EN LOS TIEMPOS DEL JURASICO

Doigrmias negras,
Mail Tmuy

Alternance de calcaires
5 et de mames noires

B Altarnancia de calzas
¥ margas negras

Dolomies noires

aras
con olor !erm

Calcaires gris.
Calizas grises

[T [ -
a“ Diademapsis

calm-ras noirs A algues
iizas negras con algas

Les falaises du Mail Arrouy Los escarpes del Mail Arrouy
Le paysage monlre une succession de falaises et de zones  El paisaje muestra una sucesion de escarpes y de zonas herbosas
herbeuses qui correspondent aux roches du Jurassique.  gue se coresponden con rocas del Jurdsico. En su base se observa ngﬁ;’::é’gfjj
A leur base on note la présence d'une faille importante mettant © /a presencia de una falla importante que pone en contacto estas
en contact ces formations sur celles plus récentes du Crétacé. formaciones sobre aquellas mas recientes del Cretacico.

Mames
Margas

Arglles barlolées - Ophites
Arcillas versicolores - Ofitas

Formation des roches au Jurassique Les supats sedimentaires du Jurssiqua sant contrakes par les vanalions succossives du nwaau dune mar peu profonde:
Faormacion de las rocas del Jurasico Lo

Mames noires
Margas negras

ico 500 o & por las vaniscionas Suces aivel e 4 imar paca profinda
o -220 M.a Du sal, de= argiles =190 M.a Puis a mar s'inetalie e 175 M2 La mer sappeotendn o 165 M.a Unn baisse du nheal e =155 M.8 Lamer sappectonds 6 -130 M.a Au passage du Jurasaique
banicibes el des grés &l, sous une fadia ol dos calcaires & AN permet ensuite & nouveau | des calcaires au Crédach la mer seé relire
FoUges 56 déposent tranche d'eai. se a\Jlm firs M mlrs I1 formation de calcaires B pate fine of des mames L. sur le conlinant émergé,
Niveau au Trias dons. dis ettt en place de: dok dans un noires, wvec des lmeli- posent des |
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Les roches présentes dans ce secteur sont équivalentes Las rocas que aparecen en este sector son equivalentes

a celles des gisements de gaz de Lacq et de Meillon - Saint Faust. a las del yacimiento de gas de Lacq y de Meillon-San Fausto.
L'odeur fétide qui se dégage quand on les casse, El olor fétido que producen al romperias indica que todavia
montre que du gaz sulfureux résiduel y est encore piége. queda gas sulfuroso en su interior.

DU GAZ DANS LES ROCHES
GAS EN LAS ROCAS s

Coupe geéolegique simplifiée montrant la continuité des couches entre Sarrance et le gisement de gaz de Lacq.
Corte geologico simplificado que muestra la continuidad de las capas entre Sarrance y los yacimientos de gas de Lacqg. Jiomen
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Comment se forment le pétrole et le gaz dans les roches?
£Como se forman el petréleo y el gas en las rocas?

Dépot de Ja "roche mere”; e Dépdt des "roches réservolrs™ Enfouissement et maturation: 0 Migration et plégeage:
Depasito de la “roca madre”; el des “roches couvertures™ Enterramiento y. maduragion; Migracion y entrampado:
Deapdsito delas "rocas almacen”
y de las “rocas de sellado”

La “reche mére” esi constiluée de Les *raches résarvors”, emlmes L'enfoulssement de la “oche mére”™ Sous Faction de la défomation
matiére organique provenant de débris “dpanges mcheuses”, s rochas) &2 4 3 Kms de profondeur, provoguse ﬁ hos rochos sont plissées an
dorg:nlynns animaux ou v comma les nhln los grbs, Faugmantation des températures al anticinal
o d'nrgiles. les calcaires et les dolomies. des pressions. Les hydrocarbures expulsés de la
Elle se depose au fond de ia mer. Les "roches couveriures” sonl Catle "cussine soulermaine” va prove- “roche méve” migrent vers le haut
Elia o3t & lorigine du péircle o du gaz. dh«:s mal;:n lnlgosl;‘mabhs COmImiE aﬂwmré&cw;chw:ws otla !d:ns ETKM F”*l; rocha E

: = angiles o4 nsformation matiéne organique sanvoir” el se pigent sous
La *roca madre® ast formada por o - de Ia “roche méce” en Iwﬂmgm“nﬁsa roche couverture”, au sommel de
materia argdaica procedenle do resios Lus Tocas atmucén’, enommes - (pétrole et gaz), Fanticiinal
do amimales o vegelaies y arcia “OBPONIAS e FOED’, SN FOCES ‘
Se deposita en el fondo del mai ﬂ'v\ S35 COMO A5 AenNas, AnMisces, El enterramipnto de ia roca madre™ Paraccion de la deformacion fas

amiag a2 & 3km de profunaldad provoca rocas sa plogan farmando w.

Lms Yocas de sefado” Son rocas of aumanta de temperal 5
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La nature des roches el les fossiles qu'elles conti t permettent de La naturaleza de las rocas y de los fdsiles que contlenen permiten reconstruir
reconstituer les paysages au moment de leurs dépidts au Crétace inférieur. el ambiente que habia en el momento de su sedimentacidn durante
La disposition des couches nous renseigne sur les plissements el Cretacico Superior. La disposicion de los eslratos nos muestra las elapas
qui les ont affectées lors de la ion des Pyrénées. del plegamiento que les ha afectado durante la formacion de los Pirineos.

5 MILLIONS D'ANNEES RACONTEES EN 100 METRES
5 MILLONES DE ANOS CONTADOS EN 100 METROS

Comme les huilres, les rudistes sont des mollusques &
coquilles épaisses. lls ont disparu de la surface de la lerre
en méme temps que les dinosaures, La forme obsarvée
est variable selon e plan de coupe de la coquille.
4 Al igual que las ostras, los rudistas son moluscos con
caonchas gruesas. Desaparacieron de fa ema al mismo
liempo gue los dinosaurios: Su apariencia varia en funcion
de la superficie de corte de la concha,

Comme les nautiles
actuels, les ammonites
sont des céphalopodes

qul vivaient dans la mer.
Caorno los nautiius actuales
los ammonites son
cofalépodos maninos.

> | Les cursins vivaient sur
{ I& fond. Ici on trouve
surtout de gros piquants.
Los erizos de mar vivian
an el 'urlan .ﬂqm =8

Calcaires @ roches composéas en majorité de carbonate de calcium (CaCO3). Limites da couches (ici verticales mais & lorigine hunanlaIes}
Calizas i rocas compuastas en su mayor parte por carbonato célcico (CaCO3)k Limites de capa (aqui , parg )

B Marnes indurées ! roches dures constitudes a lorigine d'un mélange d'argiles et de calcaires. b Fraclures apparues lors de la déformation des roches.

Margas i rocas duras constifuidas en onigen por una mezcla de arcillas y carbonatos. Fracturas formadas durante la deformacion de lag rocas
T i : anci roches argi en I Fo!ages verticaux réallsés lors de l'élargissement de la route.
a Esquistos : anligles rocas ik ft an fundidad. i diurania el da la

Fibci corsben =
Arrecie corshing
- Niveau de la Mer

Nivel del Mar

o Dépols s et s
Depositos &y &

o Erosion . e Plissement
Erosidn i FPlegamiento
£ Las Pyrénéas sa forment et

© pépot o
Depdsito

Actuslisment TArosion nous
Peu & peu le bassin se comble Les débris rocheux arrachés au continent
e::n;l::::;;l:s;lgges wnm':cog?og?‘zﬁsmomonlalemem ot les dépdts Sennichissent en calcaiies. r\: entraings par ks feuves jusqu'a 1 mer
D natvslies Irnsfamations affciont les dopats Rudistes, coraux et oursins indiquent un cimat ; § Les plus grossiers (sables) se déposcent prés de
Vous. les ealeaires sonl reeristallisés en marbres, ks argles trapical al une mar pou profanda. Sous lo poids Ia chte ot las particules Jes plus fines (vases Argilbuses)
o et marmes deviennani s sclisies e dos ardoises des dépals sucoassfs les vises se ansfanment envahissent le fand da la me
;195:; BN roches conschdées (argiles, mames el calcaires) Dang celte mer profonde Mot
510 Vi

Poco 8 poco 1o cuenca se colmala y & gememios de rocs
o dopdsito do barros carbonatadas. R orales y erizca . s rios. Los Ire
indician uth clinil ropical y mares poco p

\prEyacentes el barma se transfom an roca
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le paysage. Pendant les millions d'années - La geologia explica el paisaje. Durante los millones de arfios

1

La log
I des temps géolognquas, les roches ont été déposées, de los tiempos geolégicos, las rocas se han depositado,
I déformées et soumises a I'érosion pour modeler le paysage. deformado y han estado sometidas a la erosién para modelar el paisaje,

Pic
Arapoup

Calcaires el schistes d'age Primaire.
Calizas y ssquistos de edad Paleozoica.

Conglomérats el grés du Permien. e Ellos 8t chevauchemenis:

Conglomerados y areniscas del Pérmico. ce sonl des fractures qui
déplacent des couches

Ophitas du Trias ; roches volcaniques vertes trés gbologiques.

\J dures qui ont résisté & l'érosion des glaciers et du ’

gave el qui formant des bultes couvertes de fougéras Fallas y cabalgamientos:

émergeant de la plaine. son fracturas que desplazan

Offtas del Tridsico : rocas volcdnicas verdes muy los esiratos geclogicos

duras qua han resistido a la arosion de los glaciares .

y del rio y que forman colinas, que se elevan sobre &—® Tracé de la coupe géologique.

Ia Hanura, cubleras da helechos Traza del corte geoldgico Coupe géologique :

- c'est la repré fondeur, selon un plan vertical, des couches géologiques.
Argiles couleur lie de vin, gypse el calcaires du Trias .
J Ces couches sont facilement érodées et expliquent Corte geologico : 1
ja ddprasaiciide Baslaiag o es la representacion en profundidad, en un plano vertical, de las capas geoi‘dgir:as.
Arcillas wioldceas, yeso y calizas del Tridsico.
Estas capas se erosionan fdcimants y explican - =
1a deprasion de Badous Du Sud au Nord cette coupe montre . De Sura Norfe 6ste carte muestra: \
Dolomies noires et calcaires du Jurassique: Les roches plissées d'dge Primaire. - 2 < g 5
Dolomias negras y calizas del Jurdsico, Rocas plegadas de edad Paleczoica, - -
Calcaires du Crétacé Inféreur. - » A Les ires massifs et al de calcaires el argiles du Crétacé i p en “di d " sur le Primaire, -
Calizas def Cretacico Inferor, = E i -~ Ca'lzss masivas y alternancias de calizas y arcillas del Crefacico Superiar, fa en “disc ia® sobre gl F 0. ™
Calcaires du Crétace Supérieur : les couches massives, 3 ' : c Llnc faille majeurs passant au niveau du unhye de Lées, amene les couches du Trias sur le Crétace Suneneur - > I
verticales et résistantes a [érosion forment les falaises & ,J Une telle faille esl un "chevauchement™. rias est intensément plissé, faillé el injecté dophites. “ S = L - - :

qui ferment la paysage au Sud. .

Una gran falia que pasa por el pueblo de Lées coloca ias capas del Trasico sobre ef Cretdcico Superior.

Calizas del Cretécico Superior : las capas masivas, &= - - h i it 4 = g -
vorticalos y !osl.s.c:mes nF.'a Brosian ,O::,J”‘m las paredes Esla falla s& denomina “cabalgamianto®. El Triasico esla intensamente plegado, fallada @ intrurdo por las ofitas. : sl S -
da roca qus cisrran el paisaje hacia ef Sur o Un ensemble de plis couchés dans le chainon du Layens, affecte les couches du Trias, Jurassique et Crétace Inférieur I s

el i inires, Un conjunto de pliegues lumbados en los picos del Layens afecta a las capas del Tridsico, Jurdsico y Cretdcico Inferior.

Q ire ;
<’ Cuaternario : al ¥ nas gl

L'architecture de ce paysage est le résultat d une histoire de 400 millions d'années, qui se subdivise en deux cycles principaux o0 les roches ont été successivement déposées, deformées ;'mis érodées.
La arquatecfura de este pafSajO as el msu{i’adn 400 miliones de arios de hismna que se resume en dos ciclos principales durante los cua.'es las rocas se han depositado, deformado y, al final, emsrun.:rdo -

l‘t\‘ELE E CYCI.E
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| Le vallon de Bedous, petite plaine au milieu des montagnes, - o ¥ La depresmn d'e Bedous, una zona I.'ana en medio
| a été modelé par le glacier de la vallée d’'Aspe. de !as montanas, ha sido mode!an‘a por el glaciar del valle del Aspe.
i Les moraines laissées par le glacier sont les témoi g

de son passage. X —  Las morrenas dejadas porel g son los i de su actividad,

s EL TIEMPO DE LOS GLACIARES : CIENTOS DE MILES DE ANOS Codmm L ss

ﬁuwua d'o mllurhu

Le glacier a facilement creuse les argiles du Trias et s'est arrété au Nord de Bedous.

Les moraines sont des accumulations de blocs de toutes tailles et de composition

variée, transportés par le glacier et abandonnés ensuite loin de leur lieu d'origine.

El glaciar excavo facilmente las arcillas del Tridsico, pero no llegd mas al Norte de Bedous.
Las morrenas son acumulaciones de blogues de todos los tamarios y de composicion
variada, lransportados por el glaciar y abandonados después lejos de su lugar de origen.

Les Pyrénees sous les glaces
Au maximum des glaciations, il y a environ
25 000 ans, la haute chaine des Pyrénées
était prise par les glaces d'ol seuls émergeaient
les plus hauts sommets. A partir de cette calotte
glaciaire, véritable usine a glace, des glaciers
s'écoulaient dans les vallées. Depuis le Col du
Somport le glacier de la vallée d'Aspe descendait
§ jusqu'a Bedous et celui de la vallée de Canfranc
. |usqu 'a anlanua. % by
- R
El Pirineo bajo los hielos

Mola:nes latérales © & la fin de la derniére glaclabun {Wurm), le glacier se retire laissant sur ses flancs des moraines latérales
(A1 4 AS) ainsi les diff dlapes de son retrail. La moraine (A1) fa plus haule correspond

au maximum de remplissage du glacier, la moraine (A5S) la plus basse margue le demier stade du retrait des glaces.

Morrenas lataraies : Al final de la ditima glactacion (Wurm), 8l glaciar retrocede dejando an sus faldas morrenas Ialorales

sucesivas (de A1 hasta A5), mostrando asl las diferentes etapas de su refroceso. La morena més alta (A1)

comesponde al tamafto maximo del glaciar, la movrena mas baja (AS5) manca la ditima efapa del refroceso dal hielo,

4 Moraine frontale ! elle marque la limite d'extension maximale du glacier. Non visible sur ce panorama, la petite colling située
& l'entrée Nord de Bedous (que franchit la route nationale ) représente la moraine frontale du glacier de la vallée d'Aspe.

La morrena frontal del glaciar del valle del Aspe, no visible en esta ] BEIE e 18 por g ta coling L
{que EJ’!HWFEH la cametera nacional) situada en Ia err'rdda norte da Bedous. - L % ST | gy = _— . En el maximo glfacrar hace Unos 25000 anos,
T, s o " 1 la parte alta del Pirineo estaba ocupada por
Nl\raau le plus élavé alleint par les glaces au i du | de |a vallée par le glacier, | P’ il de | P8 " P Mo, 4
Jﬁ-‘ \J Nivel mds aita alcanzado pot fos hislos, que cr.mespondm al sximo roliona dolvalle por of hicia: os hielos, de los que solamente emergian -

las cimas mas altas. A partir de este casquete
elavado, una autentica fabrica de hielo,

los glaciares descendian hacia los valles.
Desde el Somport, el glaciar del valle del Aspe
\ bajaba hasta Bedous, y el del valle de Canfranc
hasta Villanua.

- P
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i .
i Le gave d'Aspe et les torrents ont donné la touche finale au paysage, ; B E.' rio de-'Aspe y los torremes han dado el toque final a.f pa.-sa;e.
} en déposant des alluvions et des cones de déjection. X "S- - > depasnando aluviones y conos de deyeccion.

Pic de

EL TIEMPO DE LOS RIiOS : ALGUNOS MILES DE ANOS e

Pic
Arapoup d'Oueillarisse
£ S%lfmldl
rait

Cours du gave actuel

Alluviens anclennas (gakls, graviers el sablas) . Escarpement | la limite enira les anciennes. c Plaine alluviale relativemeant plate Cénes 1 mcems
déposées par les lorrents sur le flanc Ouest de g alluvions (A} et la plaine alluviale (C) corres- ,J ol dtendue constiluée dalluvions. ,w en forme d'éventall de débris arrachés
Ia dépression de Bedous, puls en partie érodées pond & un 1alus d'une dizalne de métres bien déposées par le gave. < par le torrent sur les flancs de la vallée. Cursa dal rlo actual.
par la gave ou recouvertes par des alluvions visible dans ke paysage et sur les cartes =
plus récantes. lopographigues. Llanura aluvial relativamente plana == Conos de dayaccion actuales: acemulacion
; ¥ amplia farmada par depdsitos en forma de abanico de dermublos arastradas =

Aluviones anliguos (MHoques, gravas y arenas) Escarpe : el limite snire los anfiguos all g por el rio. N por el torrente an los laterales def vaile. -
depositados por los torrentes en el fanco ceste (A] y la lanura aluvial (C) corresponde a un - u ] 7 - -
da la dep da Badous, talud de una decena de metros, bien visible 5 2 > X A

. par el rig o por en el paisafe y en los mapas fopogréficos - . O & L ST
aluviones més recientes. X : s

R i

Apris le rotrait - Lo cours 4 gave o0 > S cours de ses diva- : Do nonrenix Sbres de

définitil du glacier, 58 déplacant vers MDuasl galions dans 1a déprassion T8 dégaction (D) recouvrant en .
les torrants déposent éroce an parle ces dapbis (A] 5 e Bedous, le gave déposa des sédiments fomant parta les déptis antéreurs. Le gave crausa san it aclua!:El %
des alluvions sous forme do vastes cines do déjoclion (AL El cirsn del rio, desplazandose hacia of oeste une virsto plaing iuyialo (C); - Nugvos conos de dayeccitn (0} recubran an pars o

Despuds de la retirada dafinitiva del glaciar, fos famsaiss s erosiona parciamente eslas dapdsitos (A) y da lugar En su mmsfl.rso por [a depresiin de Badous, .:r&.os-ms anteviores, E1 rio forma su lacho actual (E)

depositaron aluviones en forma de ampios conos
do deyncekin (A)

o un escipe | wntos dendo luger a vna

e "

- e g T TR PR e
Acluellement nous vivons dans une période de réchauﬁement cl|matrque postglaciaire,
La seule activité qui modéle encore les Pyrénées est iérusmn par le travail de I'eau.

Actualmente vivimos en un periodo de I to itico postglaciar. Tl
La umca acnwdad que sigue modm‘andﬂ los PH’HTEOS es la erosion por la a-:cujn del agua,
3 - -.'Iv ——- * R .
e S, e e = ‘i‘ -
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Nous nous trouvons ici a I'aplomb de la frontiére géologique Nos amos aqui ji en la frontera geolégica

dont la collision frontale a formé les Pyrénées. cuya colision frontal ha formado los Pirineos.

i
f entre les plaques européenne et ibérique, de las placas europea e ibérica,

—v— Faille: cassure visible en surface, en relation EL CHOQUE DE LAS PLACAS

en profondeur avec |a limite des plagues.

Falla; fractura vigible en superficie, relacionada
&n profundidad con el limite de placas,

P
Calcaires, schisles el grés.du P\Qma:mﬁy de solf-gm Plc
Calizas, pizarras y areniscas de liEm P 5 de n’Ji,m ARGy

Gres du Permien.
Araniscas del Parmica,

Ophites du Trias (roches volcaniques vertes al du
Ofitas del Trias (rocas volcdnicas verdes y duras)s
Wy .

Argiles gypsiféres du Trias.
‘J roiffas yo-srrc 5 del Trias.

alealres aldoromles neires du Jurassique.
_‘fa.'az_ﬂs do.fnn_’a(q.? negras del Jurdsico,

’ ity -
Calcaires massifs du Crétace inférieur, plisses en
de cuvette ("synchnal perché® du Pic de la May
Calizas masivas del Creficico Infaror phgad
de cubata (sinciinal colgada del Bic daja Ma;émw

Calcaires massifs el allemances de :alcal!es etde schlsbas
J d'age Crétacé supérieur, en couches verlicales lepnsanl

on “discordance” sur la Primaire.

Calizas masivas y altemancias de calizas ¥ pizarras,

de edad Cretdcico Superior, en capas vericales que

reposan en discordancia® sobre rocas de fa Era Primana.

, suivant un plan vertical..
ssgun un plano vsrtlcal

éologique: c'est la repré ion des hes gé
gsunareps

Aidacd

KM W0

. ‘a.""wf.‘.‘i 3

Les plis et les Failles visibles dans le paysage, résultent de
| des sédiments déposés puis coincés entra la plaque europe
" et la plaqua ibérique. -, AN
Les nombreux tremblem
sont dus a des mouvements Ie I r al
| Los pliegues y fallas, visibles en el paisaje) . 1 1 ey /-
" de los sedimentos depositados y Fuego aprerados enire !as placas europea S ]
W e ibérica SN T } ! Sy "w(.
ibidl cpor.‘os“ bitant

3 - - | ey FJ'=| o
L | SUR | PLIDCENE
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Morphologie Le glacier qui emplissait cette vallée il y a 25 000 ans,
. d'une vallee glaciaire typique. a laissé des Iraces de son passage.

. Morfologia Ep— El glaciar que cubria este valle hace 25 000 arios
L de un valle glaciar tipico. ha dejado huellas de su paso.

L'EMPREINTE DU GLACIER
LA HUELLA DEL GLACIAR

Les Pyrénees sous les glaces !
Lors de la demiére glaciation, la haute chaine des Pyréndes élad en grande partie
recouvarte de neige of de glace d'ol sauls émargeaient les plus hauts scmmats.
Le glacier de la valée d'Aspe descendail alors usqu's Bedous.

jLos F’mneos bajo el hrsfai

Le paysage, il y a 25 000 ans !
Au temps des premsrs hommes. le glacier occupait oule i valke
sur 200 m d'épaissaur, au point da recouvrir le site du village de Catia.

JEl paisaje 25 000 afos atras!

Durante

Vallde en U ou auge glaciaire, Cette forme en U est lyplque
du creusement d'une vallée par un glacier .
Valle en U. Esta forma en U es lipica de la excavacion

e un valle por un glaciar |

B Vallée on V © c'esl la vallée creusde par o gave Bcluﬂl
Sa forme avail été par la orrent gl
le gave a poursuivi le creusement en V étroit
Valle en V' 'es ol valle excavado por el rio aclual.
Su forma habia sido frazada por el forrente subglaciar,
daspuds al rio continwd la o forma da V

c Epaulement glaciaire : replat constitué de dépdts glaciaires,
J qui marque la hauteur maximale atteinte par la glace
Hombrera glaclar : rallane por ol
que marca la alfura maxima alcanzada por el higlo

D da débris rocheux de toutes tailes
J mpoussos SUF lns DOFGS du glaciar e laissés sur place lors de |a fonle des glace

[ 5 do rocosos do fodos los famafios?
mrml.’,r{rt‘:'ﬂs a fos nordes dal glaciar y depositades alll mismo despuds del SFL?“-’E‘-'D.

Cirque glaciaire : zone de forme semi-circulaine, ob saccumule |a neige qui
Q &n se transformant en glace, alimente le glacier : c'est l'usine & glace
Circo glaciar s zona de forma semi-circutar, donde se acumula la nieve,
que al transformarse en hislo, aiimenta el giaciar : es una fabrica de hialo,

© -25 000 ans

A maimun da i dermibre

& 80000 ans

Urse vallis existe avand
Ia damiére glaciation

Auparavant, das glackrs
# rividres successis ont
EMEIURLE SO0 parcours.

Le gave o Aspe continue de creuser
Il valita; mais en forme de V dbroit,
on accentuand e profil amorcd aupa-
ravant par be torrent sous-glaciaine.
Dogpods dol deshiold'S 3 3 dal valls de Aspo o
ol v vt U et I forma 3
Hpica dai pasa del giaciar

o glac
I vadée | Mdpaisseur de la glace
dépasse 200 m | L

En 'l mavimo'de [a 0

L'ére Cuaternaire a connu des-allemances de pénodes Iroldes (glaciaires) et chawdes (interglaciaires). Le Wurm eal la derniéne glaciation bian mamuée
dans los Pyrénces. La coube de variation des mantme qu'une denviren § degres enirainera ks mtour dos glaciers...

La ora Cuatornaria ha cohocida varaciones de perlodas frics (giaciores) i calionies {infe
o los Pirinaos La cunvid do vanacidn do fag lomperaturas mediag Muosina gus una di

taciates), £ Wirm o3 ln itrma glaciocide Bien mircada
cidn di unos 5 grados grovacdnia el regrasd de Jos glaciares

TIOS 000 arm. TV 000 am.
QUATERNAIRE




Les calcaires qui forment actuellement les sommets des montagnes se sont
déposés au fond d'une mer qui recouvrait toute la région, il y a 90 Millions d'années.

Las calizas que forman aclualmente las cimas de las montanias se depositaron
en el fondo de un mar que cubria todo el Pirineo, hace 90 Millones de afios.

LE SOUVENIR DE LA MER SUR LA MONTAGNE
EL FONDO DEL MAR EN LA CIMA DE LAS MONTANAS

e i i 1 g e

Calcaire gris du Dévanien (exemple ¢ le Blllare
Q calcaires el schistes du Carbonifére
dans les dispressions,
Caliza gris del Devénico (ejemplos Le B..'J.mz
calizas y esquistos del Carbonifera

an las dapresiones moroligicas. F
L
B Calcaires du Crétacé Supérieur (- 90 M.a) constiuani
- las barras sommiales :Puc d'Anie. Pic de Counlenddd
Pic 'O ) leg | -
an une vaste vodte antictinale, A F

Caiizas del Cretacico Supenor - 50 M.a) que dominan lag
N (Pico de Amie, Pico de Countendé, Fico de Oueiliarizse)
ligeramente plegadas en forma de arco anfichinal S

9 Erosion récente qul a falt disparaiire la barre de calcaite autrel

continue entre les Pics de Countendé el d'Oueillarisse. ¢
Erosidn mociente gue ha hecho desaparecar al esfrafo da caliza
que ara conlinuo enfre kos Picos de Counlends y Oueillanisse.

i

@ -soma

Durant le Crétacd Supérieur
des calcaines se deposent dans
une mer peu profond qui & submergé
un vieux continent aplani el consiiud
de roches plssées d'dga Primairs,

© soma ©-4oMa

Les maniagnas s& soukvent
crisant la chalne dos Pyronées.
Les calcaines son déformis
0 U vaste vodle anticinale et

Les calcaires sord progres-
sivinment eniouis SoUs

les sédiments qui continuent
# 56 G4posar dans une mear
qui s'apprafordit

Las cakzas 500 progreshaments
5 baje 5

Duranta of Cf.'.;c.co surumr sed
L
continente mas o lnr-:\\' arosianads, f:nr ]
por rocas plagadas da edad Primaria.

vanfar, fos

E

panés a plus de 2000 matres dalitude.

T

SECONDAIRE

Pi

g Discord : les calcaires du
Crétacd Supérieur (- 90 M.a) B
pmsquo hom.om.au: reposent

\ sur des roches
pllsseas du F'rlmalre (- 250 M.a) &.
Il manque donc les sédiments
corraspondants A plus de 150 M.a |
Pendant cette période, soit il n'y

" & jamais eu de dépdls surun
continent émerge, soitil y a eu

| dépdts, mais ceux-ci ant étd
érodés avant le Crétacé Supéneur.

* Discordancia: las calizas del Cretacico superior

(- 90 M.a) 8, pricticamente horizontales,

se sitian en discordancia sobre 1as rocas

plegadas de la era Primaris (<250 M.a) &,

J Falfan por tanio Ios sedimentios cormespon=

diemes a mas de 150 M.a ! Dwante &sla parmdu

puede gue na hublera sedimentos sobra ef

continente emergida, o puade que hublera
fsifos que fusron ionados antes del

Crafacico Superiarss .

O AcTuEL

Dés qu'elle sl axposés en
surface, la barre de calcaire

du Criftacé Supérieur, autrefois
continue, est atlsgube par Mérosion
séparant ainsi le Pic &' Cuslarisse du Plc d'Ana.

g' esMar oxpuesla en ia barra calcdrea del Creticico

UpErion qUB Or ¢ atacoda por k evogidn, separando
asi @l Pico de Ouollarisse rjv' Pica de Anis.

m.

'_. LM d2Ma -MMA v SleMa 0
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i * & 4 y
" Les roches. rnéme Ies pius résistantes & - _ p Las rocas se pliegan, aun fas mas resistentes,
comme les calcaires, peuvent étre plissées. ] . como por ejemplo las calizas. &
Le pli du Fort du Portalel nous raconte j [y , Y . ‘ v El pliegue del Fuerte del Portalet nos cuenta
une histoire de 400 millions d'années. > " . una historia de 400 Millones de afios.
' s -L’. - -
4 - - w - - LI

—
- Les couches geologiques peuvent '.l
étre plissées par les forces de

compression liées a la formation (
d'une chaine de montagne.
Un pli comme celui du Fort 4
du Portalet, en forme de vodte
convexe est appelé anticlinal,

que tiene upa forma de curva convexa,
"se le denomina anticlinal.

" '
Calcaires d'dge Dévonien (-380 Millions d'annees)
Calizas del penddo Devdnico (-350 Millorras de afios)

Schistes el calcaires d'ige Carbonifére (-320 Millions d'années)
Esquisios y calizas del periodo Carbonlfero (=320 Millones de afios)

"c Flanc nord da I'anticlinal & faible pendage
_wJ (lo pendage est Mnclinason des couches par rapport & Ihorzontale)
Flanco norte dol anticlinal con poco buzamisnto
{angulo de las capas respecto al honizontal)

Flanc sud de I a forl i la verticale)
Flanca sur del anticlinal con fuerie (capas
) "
l'\ Charnséra de l'anti : heu de i du pli

Charnela del anticlinal ! punto de curvalura maxima del pliegue

Niveau de la Mer
Nivel def Mar

© -ss0Ma

L'endroit ou nous nous
trouvons Gail DCoupé par
une mer chaude, peu profonde
parseméa da récifs de corail gul
sont A l'orgine du dépdt des
calcaires divoniens.

© -200Mma

Durant le Carbonibére,
sous Fefla da poussdes (ectoniques,
Ias calcaires dévanions se pissont,

O ActuEL

La chaine des Pyrénées se forme
56 5ouliva. LBs calcaires ddvoniens m
sont ramands A la surface.

L'érosion creuse |a vallde d'Aspe et nous
penmel d'observer la structure interne

dhu pl i fort dus Portalel

O -3200ma

Les sédiments continuent
& g'accumuler au fond

de la mear.

Lis calcaires dévonions.
sont alors enfouis & plusieurs
milliers de métres de profonded,

Duranto of Carbonifors,
bajo la accidn de fuarzas tectdnicas,
I8z calizas devonicas se phegan

Ellugar donds nos sncomirmes astaba Los sedimantos continan La cadenia do los Piinoas so ha levantado y ins c.nzar
ocupato por mavr cAlido ¥ | profunda acu indose en ef fondo del mar, devivicas apaecen on suy 8 erosian o
CON arrecifes \1’9 coral. Es imos arigingron Los calizas devonicas fueron entonces de Aspe, y povmnita ver of anhclingd del * Fuerte L[| .l Por[ ilﬂi
to do lns colizas . a varios & do
- 400 Miltiom Fasnées - SMOMs ,J _/ - 200 M4 p: T g SohMa N L42Ma SMMs 6a 0
7 DCENE|  OLIGO-MID-
CRETATE SUP: EEnei, || Gimer
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La coloration rouge des roches de I'époque  La coloracion roja de las rocas de - Couches rouges permiennes

du Permien, il y a 260 millions d'années, la época del Pérmico, hace 260 millones plissées au Tertiaire i

est due & l'oxydation des minéraux de fer de anos, es debida a la oxidacion Capas rojas
dans un environnement continental de los minerales de hierra.en un ambiente ~ pérmicas plegadas
et sous un climal semi-désertique. confinental bajo un clima semi-desértico durante el Terciario

¥
i
I Les roches visibles Ruaba
% dans le paysage actuel bl
Rocas visibles . TR o=
en el paisaje actual AT Tl U e : 5 _ : Plo dAr

Calcaires du Crétach Supéreur
Calizas del Creldcico Suparar

Calcaires et schistes du Carbonifére
Calizas y asquistos dal Carbonifern

Conglomérals, grés el arglles du Parmien. 58
Ces roches rouges peuvent &tre observées de
prés, en bordure de route jusqu'au col du Somport
Conglomerados, areniscas y arcillas del Pérmicos

Estas rocas rojas se pueden observar an la carmotera
que sube al puerio de Somport

B Terrains plissés du Pimaire
Rocas plegadas del Palaozoico.

[ IGranites
Granifos

Cunglnmérals ({blocs arrondis
emballés dans de Fargile)
Conglomerados (blogues

\ redondeados en matriz arciltosa)
Graviers et sables grossiers
Gravas y 8renas grussas

Comment était le paysage au Permien
Como era el paisaje durante el Pérmico...

Une chalne de i  dita hercy . &st aplanie par l'drosion.
Les débris de toutes tallles sont transportés par les crues des ™ oueds ™ et le vent,

et sont accumulés au pied des reliefs arasés. Intercalées dans les couches rouges, [ sables
des cendres i Jaunes [(cinérites) i de I'activité [ Aronas
quelques kilométres & ['Est (Ossau et Anayet) mﬁruﬂas

Arcillas

Una cadena antigua de montafas, lamada cordilera hercinica, fue amasada por I8 erosidn
Log derrubios fueron transporfados por las aguas de los rios esfacionalas y por &l viento, y acumilados
al pie de los relieves arrasados. Infercaladas entre las capas rojas aparecan cenizags volcanicas de color
naranja (einertas), que indican fa de algunos sifuados mas al este
(Mici d'Ossau y Anayel]

[ Cinérites (cendres volcaniques)
Cineritas {cenizas volcdnicas)

[Z5 Latérites (sols durcis ferrugineusx)
Latentas (suafos faruginosos
andurecidos)

S Chenaux sableux (vue en coupe)
Canales arenosos (vista an corde)

} e *

Comment s'est formé
le paysage actuel

P ——
Como se formo :
el paisaje actual : g ; : ;
Plissements hercyniens Erosion-sdépéts parmiens e La mer submerge le conlinent Dépdts maring Pl i5 pyréné 6 Erosil age actuel
Plegues hercinicos Erosion-sdepdsifos pédrmicos El mar inunda el continents Depositos marnos Plegamiento pirsnaico Erosidn-+paisaje aclual
=400 Milllem fasnées 340N . -B0Ma . -210Ma . T LM L2 -3 SgMa 0

o OCENE| OLIGO-MI0-
CRETALE SuP. &%ﬁ Es ;; PLIDCENE
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Estas rocas nos cuentan la historia de una cordillera ain mas Ces roches nous racontent I'histoire d'une chaine de montagne

antigua que el Pirineo: "La Cadena Hercinica". En sus capas encore plus vieille que les Pyrénées : “la Chaine Hercynienne".
pod leer los episodios de sus de On peut y décrire les différents épisode s d'enviro
deposito y las defor i que les af de depots et de deformation qui les ont affectés.

A ZONA AXIAL: EL CORAZON DEL PIRINEO

LA “ZONE AXIALE” : LE COEUR DES PYRENEES

CALIZAS ] - =
oy — ST o ' ;A Ly
5 CALCAIRES Fx : L v o N

CRETACES SUP.

» CONGLOMERATS
i PERMIENS

CALCAIRES
DEVOMENS

Nos encontramos en el margen
occidental de la zona axial del Pirineo. EI
nicleo de |a cordillera esta formado por
los materiales mas antiguos que han
sufrido dos orogenias: "hercinica” y

CONGLOMERATS ET  “piranaica”
GRES PERMIENS

o UN MAR CALIDO UNE MER CHAUDE 9 UNA CORDILLERA DE 10.000 KM DE LONGITUD VOLCANES EN UN DESIERTO ROJO
UNE CHAINE DE 10 000 KM DE LONG DES VOLCANS DANS UN DESERT ROUGE

Hace 260 M.a.
llya280Ma

Hace 280 M.a. |
Iy a 280 M.a

Hace 37T0M.a.
liya370Ma
-7

En &l Devonico, aqui habla un mar de
aguas cdlidas con un gran amecife. |Nos
enconirabamos en el hemisferio sur!

Au Dévarven, i y avall icl une mar
chaude de faible profondeur avec de
grands récifs. Nous éfions dans
Thémisphére sud !

_episodios de vulcanismo (Anayet, Midi d'Ossau).
&% Au Parmian, ces rafiafs s'érodérent (aépdts de
conglomérals of de grds rouges). an méme
lemps que se produisaient des dpisodes de
volcanisme [Anaye! ol Pic du Midi o Ossau)

Papdant Torogdénése
hercymiaane’, la compression
Blevaces roches & plis de
6000 m o aititude |




La sucesion de tres series de materiales mw mlmms del L'empilement des trois séries trés résistantes du Crétacé et
Cretacico y Paleoceno genera una li i du Paléocéne forment un ali escarpé, Ce

Este relieve esta presente Unicamente en I| Pirineo Aragonés. relief n'est présent que dans les Pyrénées Aragonaises.

LAS SIERRAS INTERIORES: LA PERSONALIDAD DEL PIRINEO ARAGONES

LES SIERRAS INTERIEURES : LA PERSONALITE DES PYRENEES ARAGONAISES

SHI0E Bntre si
g paraliéles antre glies:

Las Sieras Interiores representan 45 millones de anos de

1000 m de desnivel. Este agreste

relieve esta formado por rocas muy resistentes a la arosién distinto: marinos:
Les Sierras Inférieures représamtent 45 millons d'années de dépdls sur 1000 mde dénivelé. Ge ralief
escapé es! formé de roches Irds rési a'lérogion. dans des manns vanes

“Calizas de los Cafiones”: masivas, blancas y pardas y muy duras. Forman resaltes escarpados par

A encima de las calizas devinicas. memmmwm moluscos, I:Mﬂuna elc o
mﬂhmmmﬂm hln__n.s c\rwlu
100 metros, invadiendo el Devénico. En el Cuaternario i

“Calcaires des Canyons

%
o
o
=] m ABy
= C hasta el Eoceno.
Q2 de Zuriza”: pardas y menos resistentes. Forman zonas deprimidas entre los resaltes. En Los dépdts colcaines mraring Durant quolginas 200 millions Au Crblace smpéne se produs! Lav formation des Pyrdodes ple les
g B“ |a panaordmica no son mm por estar en el valle oompmndndo antre Ay B2 RIS avec TENEoRIHE o anndas ok Pamie au e inonitbe subite de i mes couches A B, C el raple cades du
w “Marnes de Zuriza” = . régals die corauy som phesds sy Créface supénsur) osife chains dervivon 100 m, envahissant ke Didvonion. Ay Quisarrnare (drosion
1% R t pa . Carbonifidre of forment une ey e osl goUmise 4 contingnt af ddposant A, Bet & modie enside e paysage pour
— & Sont pa iblas su chalng ds montagne. ‘Wrosion Jusgu'd [Eocdne former ie relisf actuel
B: “A de Marboré”: ¥ bien ifh Es durante |a f ion de esta
unidad donde se produjo Ia axtincidn de los dinosaurios, que no ha podido ser caracterizada en
esta zona. 3
"Gres du Marboré ute gue se -
pr
é‘-. “Calizas del Paleoceno”: de color blanco y muy res Tienen mi iles de i marinos.

“Calcaires du Paléocéne™ : blancs el lrés rési

5 MAarins
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La formacion de los Pirineos es el Itado de un i de La formation des Pyrénées résulte d'un raccourci: d

un centenar de kilbmetros entre las placas ibérica y europea. Esta d'une de k 2 entre les plag bérique et europé
colisién dio lugar al relieve Pi i levado fund: I Cette collision met en place le relief pyrénéen essentiellement constitué
por el ap de capas iado a los cabalgamient par un il de napg iées 4 des che h

LA TERRE, BATISSEUSE DE MONTAGNES

LA ESQUISTOSIDAD
En esta zona se sedimentaron

materiales marinos durante el LA SCHISTOSITE
_;rmnica (B1, B2) y el Paleocena (C)

Bt androi, des sédiments marins

La compresién horizontal dio lugar a una
Foiis et

Y a
m Plano de estratificacion Wt e = Este fendmeno forma planos que se
3 e o P alos de i dela
2 roca. Un buen ejemplo se encuentra en las
Planos de esquistosidad . AR KR -
Plans de schistosité il /

Plan de stratificalion

La compression honzontale donna leu &
ure structure caractéristigue ! la
schistosité. Eife cormespond & des plans
d'applatissement de la roche, obligues par
rapport & la stratification. Uin bon exemple se
trouve dans les roches alentour

CUATERNARIO

R X RS




El clima no ha sido estable a lo Iaruo de la historia geolégica. A peftir Le climat n'a pas été stable fout au long de I'histoire géologigue. A partir
del Terciario la Tierra i este de la fin du Tcrrtiarra le climat commenga & se refmpd’ir ce rel’madfssement

durante el Cuaternario, con varias etapas glaciares. h pendant le Q e, avec plusieurs périodes g ires.

LA FUERZA DEL HIELO
Lo Motta by "Z.‘i'?"f‘;"\ LA FORCE DE LA GLACE  conas Resios o cordones mardricos

25T6m 1.314m Restes de cordons morainiques

NI 4

El enfriamiento del clima tuvo como consecuencia, anaiPmneo la formacion de grandes masas de Debida a que las 0N focas la general del valle
hielo que se en las & iban d por los valles, del Aragon a la altura de Aratorés no refleja el perfil de U tipico de los valles glaciares, con

Le refroidissement du ciimat eul pour conséquences, dans les s, I formation de grandes paredes casi verticales. Sin embargo, se puede deducir que el hielo debid de presentar
masses da glace qui &'8ccumuia t it lanterment I8 lang des valibes. espesores de varios cientos de mmmmm m
Dui fait que fes turbidites sont des roches la dridrale de la
El deposito de los materiales arrastrados por el glaciar da lugar a una morfologia muy particular: los vallée de ‘Aragon ne reflile pas le profil-on U typique des valiées uJacm.\res avec des parais
cordones momménicos. La retirada del frente glaciar produce sucesivos cordones morrénicos, que pueden quasi veriicalss. Capendant, on peul pensar que la glace devail atioindre qualques cantainss
ap ¥ en las paredes _naloblgodllmlumlm A2, A3) de métres d'd, th
Le dépdt des m arrauhds parle glacker. une fois quelifglace se retirg apres fusion, donne fed @ une &
morphelagie tiks paiti  lgn cordons morainiques. Le reteit oo front oy lacier produil des cnrdonsmnhlqzm

s .w qui sont abandonngs sur les parois latirales ef au front du glacier (A1, AZ. A3)

X o
ﬁdmﬁMMMW m de forma esp ien el fondo del valle del Aragén, los cordenes moménicos
Wmﬁmmmmhmhmuomdmm oV del hielo. Los iales que estos

) obser eltalud de ta car mmmﬁ-mmumnmmwamMmMg‘mym.

i de la val

" ﬂ‘u sife o Aratonss, situé sur une motaing atitale, on obsenvé o8 fagon spectaculaie, &y fo & de | Aragom s conions

A & frontaurk dessinant un arc dont gar it pointe dans le sens dulnonvenent defs glace Les mater g 3 contons

g .-tt:nhrqms peuvent s "“W Sur 16 t.w: Toute ;i ce mnldes bloeS drgulsux de faitk & de pature fés diverse enfourds de s ef dargilés,
b

. e g B b - oy .
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“ Les Sierras Intérieures, constituées

essentiellement de calcaires, s'érodent
rapidement en formant une morphologie
particuliére : le “Karst".

Las Sierras Interiores, enmﬂmidas mncialm.m
por calizas, se i
una morfologia singular: el “Karst”.

EL KARST MAS ALTO DE EUROPA
LE KARST LE PLUS HAUT D'EUROPE 5

MODELADOS KARSTICOS
MODELE KARSTIQUE

SIERRAS INTERIORES
SIERRAS INTERIEURES

r
W Dos de las cavidades mas profundas del mundo se encuentran
@n estas siarras. jAlcanzan mas de 1000 metres de profundidad!
Deux des cavités les plus profondes du monde sont siiuées dans ces
Sierras. Les réseaux atfeignent plus de 1000 m de profondeur |

1342 mts y 54 ki de
©) LAPIERRE ST.MARTIN | 3427t de praaidedy Kim do fonguenr

LECHERINES - VILLANUA
(&)

1.348 mis de profundidad y 42 km de desamollo
9 ARANONERA 1.348'm de profondeur et 42 km de longleur

o MONTE PERDIDO

H20 + CO:z+ CaCO: = KARST
SIMA: Conductos verticales que El agua (H:0) cargada de
conectan las aguas superficiales con Oﬂ?m[qmlﬂ
las subterraneas constituyendo las convierte en un acido capaz
zonas de recarga del aculfero de disohver con facilidad el
carbonato calcico (CaCOz)
GOUFFRE : Fuils vertical connectant que mmlll rocas

les eaux superficielles avec les oaux
souferraines af permeftant la
recharge de l'aquifére

otro lugar creando nuevas
superficies rocosas - 30 formas (estalactitas,... ).
inclinadas por el continuo Lachgrin | 6ot En este proceso juegan un
paso del agua. papel importante las fracturas
LAPIAZ de la roca por las que se

Le nussellement des eaux
de surface creusent par
dissolution les roches pour
former ces ardles ef ces
sillons agus.

CUEVA: La precipitacion de calcita en

grandes cavidades horadadas por las

aguas milenarias adoman el mundo de

las brujas. En la foto, coladas y cortinas
en la Cueva de las Glixas.

GROTTE ! Les précipifations de calclie

infiltra el agua, asi como el
clima himedo y templado de
estas montafias.

MANANTIAL
Puntcs que dan saica al vise
sublestinen del sgua
RESURGENCE
Pout de sore de faqudém SIFON MIVEAL DE LA NAPPE PHREATIGUE
AU TR Niveau supdreur de s zone aqguifdee
Leau (H20) chargée de gaz carbonigue (COx) se convertit en un acide capable de

avec facilité fe de calcium (CaCOs) qui constitue les roches

dans los grandes cavilés creusdes par les calcaires.

eaux milénaires orment le monde des
sarciéres, Surla pholo © colonnes af
drapenes dans la grofte de Las Glixas

£ T

Le carbonate de calcium dissout dans 'eau va pdcrprrer ailleurs pour former des
5 |
Dans ce processus. les fraciures de la roches par or) smumm les eaux, ains que s
climat humide ef lampdrd de ces monfagnes, jousni un rile important.

AWM s s ArMs WM ABMs 0




El “flysch” (o turbiditas) p Les “flyschs” jou ont des particuliéres qui
particulares que, junto a su mm ym h ut‘wcidu. liées & leur abondance et a i'eur!m:"mé d mral:ﬂon en font un
justifican su reiterado uso en la matériau trés utilisé dans la populaire traditi [

EL “FLYSCH” EN LA CONSTRUCCION PIRE}

UN LADRILLO NATURAL UNE BRIQUE NATURELLE

La variedad de espesores de |as capas duras del “flysch™ (desde centimetros a 1-2 metros) permite su uso como
losa (tejados y suelos) y como mampuesto (muros), Estas capas tienen limites netos y planes, por lo que las piezas
exiraidas tienen un aspecio externo regular que facilita su puesta en obra.

Por su compleja historia, se ha una roca muy y con pocos huecos, lo que hace que sea
resistente a la erosidn y aguante pesos de hasta 1200 kglem? (jun cubo de 2 cm de lado soportaria a un elefante! ).

Lépaisseur vanable des couches dures des “flyschs” (de quelques cms & 1-2 m), permat une ulilisation sous forme
de lauses (loits et sols) et demoellons (murs). Ces couches ont des surfaces nettes ef planes el les morceacn
exfraits ont un aspect exferna régulier qui facilife leur utilisation pour ka construction

UNA DECORACION CON PERSONALIDAD PROPIA
UNE DECORATION AVEC UN CACHET PARTICULIER
Tiene un valor estético elevado, al con 0 pistas

fosiles y al tener cromaticas que posibilita juegos de color

Catte oche a une grande valeur esthétique s'expnmant par des

laminations, des pistes fossies ef par des vanalions chromaliques
produisant o atfrayants jewx de couleur

Far son hisfolre complexe, ces roches compactes présentent pey de ous, sonl résistantes & Mérosion el peuvent Laminaciones paralelas o
Supporter des charges-alant jusqu'a 1200 kgiem? (un cube de 2 cm de clé peut supparter e paids o'un éléphant f) convolucionadas nos hablan del
La puesta en obra tradicional consistia en muros de piedra H m"

construidos con piedra sin trabajar (mampuestos), dejando las

piedras j ill ) para las L puertas y

Las zonas con mampuestos iban revocadas con un mortero de cal

que las protegia de las inclemencias del tiempo, a modo de capa de
ficks quie 88 e

Traditionnellement, son usage sous la forme de moeflons bruls

confoumées nous rappeient
l'ongine lourmantée de ces
dépdls

presencia mas o

- Y 1 Wy st réserve 4 la construction des murs, alors que les piemes
F \ taillées sont wilisées pour les angles, les portes el les fenétres La impronta de la vida de hierro.
i . -k Les parties avec moelions étaent crépies avec une couche de genera una decoracion Les fonalités de fa
- mortier de chaux qui les profégeait des infempénies ef qu'on singular en cada pieza. roche varient entra
renouvelatl pénodiquement Les traces de vie générent & e blanc el lorangé
[ e Mendonst Esta roca aparece en muchas zonas u|| Pmm to cual confiere chague fois une emprainte sutvant la présence
e """_‘f‘f e i it & décorative particulidre. plus ou moing
importante de fer.
Celte rochs est présente dans de nombreuses régions des Pyrénées, i
caqwmm@re une certaine ié al Py
M LT bl Ll

e - I e P OLIGOADPLIOCEND
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El “flysch” (o mrbldllu] es una de las rocas caracteristicas de la Le "flysch” {ou les turbidites) sont des roches caractéristiques de la zone
Zona surp Su fe estd en con el d-pyréné Leur fi ion est en ion avec le rapproch des
acercamiento entre las placas ibérica y | el E I ibérique et europé durant I'Ei

UN FONDO MARINO TURBULENTO

LQUE SON LAS TURBIDITAS?

Eummﬂ.emlndumy

oR OF STONENTOS 1

SPLLD

ore

Profondeur
2 000 métres
]

ARCILLAS
ARGILES

NAS DIE 4 I WE TR

PLUS DE 4000 METRES D'EPAISSEUR DE SEDIMENTS I

contmant gng bedches

EORMACION FORMATION  imaginar los organismos que vivian en aquella época.

o e N c » th i\ dos fand Pendant les p des de calme., les orge s vivants au
B Estas rocas se originarcn en un "'-:ﬂdﬂ marina que sufria Sar @s roches se mettent an place 3“’ed93 S i fond de la mer en profitent pour se déplacer ef s alimenter
— . s Los situados sobre affeciés da ?wf::ss:?s S-Sfff'f?‘l:ﬂs comiies. f—r’z‘s i mp?sf;s Calte activité est enregisinég sous forme de pistes fossiles
R ——— ., a fueron par aras SO FROSPONTER Dar (N v {ichnofossiles). Elles nous permettent d'imaginer los

! (corrientes de turbidez), hasta el fondo de |a llanura abisal feourants de turbiditd), jusqu'au fond des plaines abyssales. ﬁrguilrs.'?‘Ca' vivanis 4 celte épogue

sils g aius EL AR

PALECCENO . ECCENO 1. ] EOCENDMED & ! EDCEND SIS CLIGOANIOPLIOCEND
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El paisaje no es estatico. Al final del Cuaternario, durante algunos cientos de
miles de afios, el rio Aragén y sus afluentes, el agua de lluvia y las nieves
han ido modificando el relieve al ritmo marcado por los cambios en el clima.

Le paysage n'est pas figé. A la fin de I'ére g

, durant quelg

de milliers d'années, le rio Aragon et ses am'uem.s leau de pluie et la na!pe ont

modifié le relief au rythme i

EL AGUA, ESCULTORA DEL PAISAJE

par les

Cong

lomerados oli
Canglomérals oligocénes

L’EAU SCULPTE LE PAYSAGE

Margas socenas
Marnes éocénes

;-t ADOR IN Lﬁ
LE MODELEUR INFATIGABLE

El rio labra su cauce sobre el sustralo rocoso y rellena
&l valle formando una llanura aluvial (A:). Esta
compuesta por arcillas, limos y cantos redondeados.
Le flouve creuse son lit dans le substratum rocheux et
dépose des sédiments formant ainsi une plaine alluviale
(A1) composde d'argiles. de imons et de galels amondis.

Cuando el rio gana capacidad erosiva, se encaja en su
propia llanura aluvial (A1), cuyos restos forman una
“terraza aluvial” (T1) conectada con la nueva llanura

aluvial (A2) a través de un escarpe neto (E).
Quand le fleuve accrot sa capacité érosive, il
s'encaisse dans sa propre plaine alluviale (A1) dont les
vestiges forment une “ferrasse alluviale” (T1) jalonnéde
par un escarpament (E). I forme ensuite une nouvelle
Plaire alluviale (A2) en comlrebas.

Estas plataformas escalonadas
(T1y T2} dispuestas a lo largo
de los rios han sido
tradicionalmente ocupadas para
actividades agricolas, por su
elevada fertilidad y buen
drenaje.

Ces lerrasses étagées (T1 et
T2), disposdes toul au tong des

Son superficies suavemante
inclinadas que enlazan la zona
montafiosa con los niveles de
terraza. Presantan un depdsito

de cantos rodados,
transportados por los

torrentes, asi como arcillas y
limas.

Les glacis sont des surfaces
qui relignt

nos ont éhé trach

San Juan de la Pefia 1.54T m

En las vertientes de rocas
facilmente ercsionables (las
margas) se observa este
modelado, causado por el
intenso abarrancamiento de
las aguas de amoyada.

Sur les versants de lerains
facilement drodables (des
marnes), on observe celle

occupdes par des activités fa zane montagneuse avec les morphologie causée par
Una nueva etapa de ¥ agricoles en raison de leur terrasses. On y trouve lintense ravinement des eaux
dara lugar a un nuevo nivel de terrazas (T2), mas Iotilitd dlevée ot de leur bon narmalement des galets de ruisseliement
modemo y situado a un nivel inferior respecto al T1. drainage. roulés, lransportés par les
Uine notrvelle phase o' ; ot de sédi o e rﬂﬁ'anfs_s:arx;q_ue dzs angiles
donnera fleu & une nouvelle lerrasse (T2) plus ricente, 35 if e
situde & un niveau inférieur par rapport @ la terrasse (T1), ES N— GLACYS VIN "
s GLACT® RCAY
s 1hMa ]
PALEDCEND - EDCEND INF. EOCEND 818 | OUIGE-MO-PLIOCEND
TERCIARIOH CUATERMARIO




Los espectaculares depdsitos que forman los relieves de Les dépdts spectaculaires formant les reliefs de
San Jllln de la Pefia proceden del desmantelamiento del San Juan de la Pefia sont liés au démantélement
relieve ico d el Olig du relief pyrénéen durant I'Ofigocéne.

DESTRUIR PARA CONSTRUIR
DETRUIRE POUR CONSTRUIRE

o L e -
CONGLOMERADOS | CONGLOMERATS

ientras los Pirineos g a el llnuﬂldimhapﬂllmlr

Npﬂmlploddi“
se retira. Los maleriales generados por la erosién de estos pri relieves son por Camion: Fragmentos 38 1008 ransportadas por 108 fos ¥ mis © menos
un rio principal de este a ceste, creando unos depdsit i les (B) (i i y arcillas i i A 2 ‘w et e
rojizas) sobre los anteriores materiales marinos (A) (margas azuladas de P; de la
Galets * Fragments de roches ranspoviés par des nvienes el plrs ou moing
Au début de I'Oli alors que les Py & g'élever au nord de ce liew, la mer s
se refire. Les maténaux issus de l'érosion de ces premiers refiefs sont fransportés d'Est en Ouest "‘_ﬂwmu_ u“_'
par une rividre principale, mettant en place des grés et des argiles rouges continentales (B) sur les Matrix: Composicitn y onigen igusl & los. oantos. perc de: amadic infierior.
matériaux anlérieurs maring (A) {mames bleues de Pampelune) Matrice - Compasition ef ongine comparable aux gels mavs de talte i,
¥ Minerales en los poros de |a foca que le dan una mayor
S cohesion
El levantamiento definitivo de la cordillera provocd un cambio en la direccion de los aportes. Los Clsaint + Uindraix priicipit dagy ias P UGN SRR (08
rios procedian del norte, por lo que la distancia de transporte era menor dando lugar a depdsitos grande cofsion. -
de grano mas grueso: los conglomerados. '
i B ﬁ |Liegaron a alcanzar los 6500 metros de espesor!
Le sowévament définitif de la chaine provogque un changement dans la direclion des apporis. Les

rividres viennen! du Nard ef la distance de transport élant plus réduite, des dépdls plus grossiers
se mettent en place . les conglomérals.
lis atteindront jusqu'a 6500 méfres d épaissewr |

SUPERIOR

\..
OLIGOCENO

e r—-——-

Los conglomerados son rocas muy resistentes, que debido a la erosién cuaternaria han formado
resaltes, como es el caso de |as sierras de San Juan de la Pefia y Pefia Oroel

Les conglomérats dlant des roches irds résistantes, lors de Ndrosion quatemaire ds vont former des
ascarpements comme c'asf le cas dans la Sierra de San Juan de la Pefia et dans la Pefia Oroel,

cuaTERNARIO R




El de las de es un i Le soulé des chaines de g dliti e

del clima, tanto a escala pl ia como para g gi climat, tant & | P ire que régi

.

o primar b

0. por ping,
muummwum-esmmmnwmw ) premver pinn, mmwmmmmmumm

TECTONICA Y CLIMA e s LOS PIRINEOS SON UNA .'—fp.i_t-':‘.\

Hace B0 milones de afos
TECTONIQUE ET CLIMAT anrceocewe  BARRERA CLIMATICA
La cara norte esta abierta a los vientos del océano
Atlantico, que contribuyen a hacer més himedos  LES PYRENEES FORMENT UNE BARRIERE CLIMATIQUE Le versant nord est exposé aux vents de [Océan
y frescos los veranos y més calido el inviemo. Al Atfantigue, ce qui confribue & rendre les étés plus humides et frais et les hivers plus chauds. Au Sud, il y a une grande influence

sur hay una gran influencia continental y continentale et méditerranéenne, ce qui fail que le climal de la zone sud-pyréndenne est plus sec et ensoleilé qu'au Nord,
i o iy i PRECIPITACIONES ANUALES (mm)
PRECIPITATIONS ANNUELLES (mm)
GRADACION DE LA VEGETACION ETAGEMENT DE LA VEGETATION W (o=

EOCENO SUP. - MIOCENO
‘Hoce 30 mikens de #96s. En la zona norpi la gradacién alt dela i6n es poco debido al Bl o [ ] v
EOCENE SUP - MOCENE efecto del aire ccednico. Enhvubmuwrﬁlnqudmmﬂmmmﬂ&wbm — -
By 30 iy gl los pisos de estan mis D ]

Dans la zone nord- ! de la vég en fonclion de laltitude est éfalé
en raisan de linfluence océanique. Le versant sud resle sous influence conlinentale, ce qui
antraine des élages de végétation plus concentrés.

Pemtern Aus e e

ALTUSA SDBRE EL NIVEL DEL MAR (meiros)
ALTITUDE Al DESSLS DU NVEAL DE LAMER (sm sstmws)

2500
2000
1000
El choque de |as placas |bérica y Europea generd el 500
levantamiento de los Pirineos donde antes habia un mar, La 0
peninsula Ibérica hasta entonces bajo un clima calido y
himedo s& canvirtié en una region semiarida. &= 23 FORET TROP!CALE STEPPE ARBUSHVE
Le choc des plaques ibérique ef ewopéenne a provogqué E IE 1K ¥ t Lia
e souldvement des Pyrénées 18 ou se frouvail une mer. L
La péninsule tbénque, jusque I sous climal chaud et
T e Tl my‘rﬁ??? Wwvwwwwn
8 Ma
G Correman




Durante el Eoceno, en esta zona, se situaba una plataforma Pendant I'Eocéne, dans cette zone, des calcaires se déposaient dans des
marina de aguas calidas con una gran proliferacion de vida. mers chaudes ou proliféraient un grand nombre d'organismes marins.

EL MAR EOCENO: UNA SOPA DE ALVEOLINAS
s LA MER EOCENE : UNE SOUPE D’ALVEOLINES

Calizas
Calcaires. |
~

hmhhmwuﬂﬁumhmmmaj

mm*mm-mmmmﬁhsﬂu

cuihbnwmummmmmmnmumm
- T T ——

SOPA DE AL\'EOLINAS

Lie résanair chu harrage esf silid sir i
mames (d Arguis) tendfes e imperméables
T

UN MAR SUPERPOBLADO i 3
Oursin
UNE MER SURPEUPLEE = o, LA SOUPE D'ALVEOLINES
El registro fésil y sedimentario nos
permite reconstruir el ambiente en que se observan aqui, son
depositaron estos materiales. Vista la aaﬂm
concentracion y variedad de fosiles (formacién
podemos imaginar un fondo marino Guara)
eoceno de escasa profundidad, frente a la Mm_wlﬂ
cuenca turbiditica que observaremos mas acumulacion de
al norte. Este mar tendria caracteristicas Oﬂﬂl‘ﬂm“;ﬁe
similares a una zona tropical actual, como mfam .
(rummulites y

por ejemplo, el Caribe,
alveolinas), que vivian
an al mar, Aunque parezea
mentira por el tamafio de sus
restos fosiles, eran organismos
unicelulares.

Le relevé des fossiles ef des sédiments
nous permet de reconstifuer le milieu dans
lequel ces malériaux se déposérent En
raison de la concentration el de la vanété
des fossiles, nous pouvons imaginer, &
I'Eocéne, un fond manin de faible profondeur
&n relation avec le bassin de turbidites que
nous ohservons plus au nord, Cette mer
avait des caracléristigues similaires a celle
d'une zone tropicale actuelle, comme par
exemple, les Caralbes

Les roches que I'on observe ici, sont des
calcatres (formation de Guara) formés par I'accumulation de lests
de It i af alvé qui vivaient
dans la mar. Blen que cela paraisse démenti par la taile des fossiles,
c'dtall des organismes uniceliulaires.

o g
e .

aus ) Anua
——
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Las Sierras Exteriores son el relieve mas meridional Les Sierras Extérieures forment le relief le plus méridional
generado por el choque de las placas Ibérica y Europea, généré par le choc des plag bérique et europé: Elles

marcan el limite entre los Pirineos y la Cuenca del Ebro. marquent la limite entre les Pyrénées ef le Bassin de |'Ebre,

LAS SIERRAS EXTERIORES: LA PUERTA DEL PIRINEO

ko LES SIERRAS EXTERIEURES : LA PORTE DES ,EYRENEES PYRENEEST | > BASSWDE LEBRE -

S

ABANICO DE CAPAS

1000 m| - Formacisn “Arguis™ margas grises de ergen maring. Son un trame blando que EVENTAIL DE COUCHES
- constiluye zonas deprimidas.
lQ s Formation  “Arguis” : marnes grisss dorigine marine. Ce sonf des couches A la vez que se produce el plegamiento que da
- denckes Gl origen a las Sierras Exteriores, se depositan las
. R T A de “Campodarbe’ y
@ | |5 m‘“’ w0 4 Kok, los conglomerados de "Uncastillo” por fa

Fovmation de “Guara” * calcaires dorigine marne contenant de nombreux fossiles. lis
forment des escarperents imporfants dans fo paysage

Facies "Garumn”; areniscas, arcillas y calizas rojizas de crigen continental.

Facids "Garumnien” - grés, argies ef calcaies ougedires o orgine confinantale.
Calzas del Cretcico: amanliantas de onigen arrecifal

Calcaives créfocis jaundtres d ongne ricifate

erosion de este relieve emergente. Estos
iales se ven af por el plegami
mientras se produce su depésite dando lugar a
esta curiosa estructura en abanico.
En méme tamps que se produif le plissement
qui a formé les Sievras Exlérieures, se déposent
les grés de "“Campodarbe” puis les
conglomérats de “Uncastilfo” par érosion des
reliefs en cours de formation. Ces dépdts vont
dire affectds par le plissament donnant e &
celte struclure parficuliére “en dvertail”

Facies Keuper: arcillas y yesos versicolores. Su candcler plistice favorece los
¥ 800 por encima del

manantales.
Faciés du Keuper | aigies of gypses vevsicolores. Laur caractére plastigue
Tavarise lo3 g of cost o rivea imp dessus duquel I y 0




Durante el Terci se di h i ii pur el Au Tertiaire, suite au des Sierras i , de grands deltas
desmantelamiento de las Sierras EnelC estos alluviaux se sont formés. Au Quaternaire ces dépdis sont soumis & I'érosion donnant
depdsitos dando lugar a unas morfologias caracteristicas: los "llllbl" lieu & une morphologie caractéristique : les “"Mallos"™.

? DES GEANTS DE CONGLOMERAT S—— e
MALLOS DE RIGLOS

IIIALLOS DE AGUERO

Mallos
“Pequenos

[~ ‘mm-wun de frachmes

por:
- Grandes desniveles debidos a mwmdacmumm{nﬂsdemm)
- Desniveles verticales orientados hacia el sur por un cambio brusco de conglomerados a areniscas. La

erosidn ha A las i dejando en relieve los conglomerados que son mas
resistentes,
Mu!!‘ologlamhnnldo “pinacule” determinada per la red de fracturas verticales que afectan a estos
50N Zonas de de |a roca por donde progresa la erosion

Les mwphnlugles de type "Mallo” se caracténisent par

- D'impartanis dénivelés liés & la grande épaissewr des conglomérals (plus de 250 m)

- Des falaises verticales orenlées au Sud en refation avec un passage rapide entre les conglomérals ef
les grés. L'érosion a démanteld facllement les grés, laissant les conglomdrals plus rdsisfants en refief

- Des formes en “pinacle” détermindes par les réseaux de fractures qui affectent ces dépdls. Ces
fractures sont des zanes de faiblesss de la roche od 'érosion progresse

Lm:rswocsnroo
CUATERNARIO 0 PLIOGENO @ e

%) Anguk P
Derusifé de fracturation fractim) Angle entre los fractues
MALLOS DE AGUERD 715 700"
PUNTA COMUN s 20-50°
MALLOS DE MURILLO 45 10-80°
MALLOS DE RIGLOS 75 T0-80*
MALLOS PEQUEROS 183 50-60° Mt 1y oy iataahamson 3 Fo o o
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